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Flussi di massa Trasporto >> Strutture sedimentarie
Capaci di muovere

Selettivo >> deposito organizzato
Sedimentazione in facies normale
- Processi idrodinamici selettivi

Canyon vie di passaggio
stacca . . . .
wgipreferenziale dei sedimenti

Massa >> deposito disorganizz. caotico
Sedimentazione in facies speciale
- Processi gravitativi non selettivi
risedimentazione

La corrente di torbida, una nuvola
di detrito, 3 allarga a ventaglio

Processi massivi gl > ooy PROCESSI MASSIVI e TRASPORTO DI MASSA
(non selettivi) =5 [‘:‘1'&“&;‘__»
- Correnti di torbida g ;/" torbiditiche * '

o e W -Correnti di Torbida
- Flussi Gravitativi y onoide

- sia in ambiente subaereo che subacqueo (valanghe,
attivita esplosiva dei vulcani, ghiacciai, creep............ ).

-rimobilizzazione di un sedimento accumulato
“parcheggiato” (risedimentazione) .

-Flussi gravitativi (comportamento
plastico con infinill piani di taglio) - il materiale totalmente fine, molto grossolano o misto:

’R'“ a: i " , _ non vi & un limite massimo di competenza
Sedimentazione priva Isedimentazione per processi

o el e massivi - “firma” di un trasporto di massa catastrofico:
- base erosiva (ad eccezione delle debriti)
- gradazione granulometrica,
- graduale ritorno alla calma >> “strato gradato”,
- arresto improvviso >> “strato massiccio o caotico”.

- possono essere associate strutture erosive e deformative
Conoidi
torbiditiche
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disgiuntiva

MECCANISMI GENETICI

CROLLO di BLOCCHI

I distacco avviene
lungo ke fratture

SCOLLAMENTO

Il distacco si verifica
lungo superfici
plane

SCIVOLAMENTO
Il distacco si vorifica
lungo superfici

concave

FLUSSO GRANULARE

Igranuli perdono coesione o

per effetto di pressioni
ancmale o variazione di
pendenza del substrato

FLUSSO di DETRIM |

dallaumento del carico

o dalla perdita di coesione

tra | varl componenti

LIQUEFAZIONE
la discesa di alcuni granuli,
provoca la migrazione verso
lalto del fuldo che awolge
completamente gll altrl

FLUIDIFICAZIONE

flussi ascendent
di Aok
canalizati

CORRENTI di TORBIDA

flussi turbolenti di
materiale con granulometria
molto disomegenea

TIPI di SEDIMENTI

DETRITI di FRANA

depositi a grama
grossolana prossimi
alla 2ona di distacco

di SCOLLANENTO

ke varle unitd sono
separate da fratture
subverticall

a <L " STRUTTURE PIEGATE

DO\ W g “SchoLEN
mevimenti relativi delle

varie porzioni
LENTI di MATERIALE
ARENACEO P4 T o T AL

Bl

DEPOSITI DETRITICI
sono caoticl poiche non
sl ¢ realizzata la separazione
delle frazionl con diversa
granulometria

¥ de
0"

ARENARIE CONVOLUTE ™™o

stratificazione pressoché
assente rimplazzata
da strutture deformazomali
caoliche

=

| pilastri indicano —_—
Ia posizione del condotti
di risalita dei fluidi

TORBIDITI
sedimenti compositi costituiti
* dauna succession di prodotti =y,
che passane da arenarie

x5 M‘ AL o

Debriti

- SLIDES (limitato numero di piani di taglio; slide, slump)

- Flussi gravitativi (comportamento plastico con infiniti
piani di taglio)

FLUSSI GRAVITATIVI in senso stretto :

- FLUSSI GRANULARI (GRAIN FLOWS)

Collisione: interazione fra i granuli che si scostano a
vicenda (pressione dispersiva /interazione granulare);

COLATE (DEBRIS FLOWS — MUD FLOWS)
Plasticita: dovuta alla coesione data dal fango

- FLUSSI FLUIDIFICATI (LIQUEFIED FLOWS)

Corrente ascensionale: flussi di acqua ascendente, con
moti verticali del flusso: spesso questo meccanismo &€ meno
efficace ed agisce da “spalla” ai moti turbolenti;

-CORRENTI DI TORBIDA (TURBIDITY CURRENT)
Turbolenza: la turbolenza serve per spostarsi cioé & la
componente della corrente verso l'alto, mantenendo in
sospensione le particelle.
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a, b, ¢, d and e. (After Bouma 1962.)
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Fig. 28 — Variazioni areali di uno strato torbiditico lungo la direzi
sequenze di BOUMA (da BOUMA, 1562).
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FLUSSI GRAVITATIVI in senso stretto :

-CORRENTI DI TORBIDA (TURBIDITY CURRENT)

Turbolenza: la turbolenza serve per spostarsi cioé & la
componente della corrente verso lalto, mantenendo in
sospensione le particelle.




Intervallo a

Bouma
divisions

Mud
Hemipelagic and pelagic deposition
Laminated silt

Cross laminated sand
Lower flow regime ripples

Parallel laminated sand
Upper flow regime plane bed

Tens of centimetres

Massive, granules to sand
Rapid deposition (upper flow regime)

Scoured base

FLUSSI GRAVITATIVI in senso stretto :

-CORRENTI DI TORBIDA (TURBIDITY CURRENT)

Turbolenza: |a turbolenza serve per spostarsi cioé € la
componente della corrente verso I'alto, mantenendo in
sospensione le particelle.




Bouma
divisions

Mud
Hemipelagic and pelagic deposition

Cross laminated sand .
Lower flow regime ripples

Parallel laminated sand
Upper flow regime plane bed

Tens of centimetres

Massive, granules to sand
Rapid deposition (upper flow regime)

-CORRENTI DI TORBIDA (TURBIDITY CURRENT)

Turbolenza: |a turbolenza serve per spostarsi cioé € la
componente della corrente verso I'alto, mantenendo in
sospensione le particelle.
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ntervalll ae b RN e : Hemipelagic and pelagic deposition

Laminated silt

Cross laminated sand
Lower flow regime ripples

Parallel laminated sand
Upper flow regime plane bed

Tens of centimetres

Massive, granules to sand
Rapid deposition (upper flow regime)

Scoured base




Bouma
divisions

Hemipelagic and pelagic deposition

Laminated silt

Cross laminated sand
Lower flow regime ripples

Parallel laminated sand
Upper flow regime plane bed

Tens of centimetres

Massive, granules to sand
Rapid deposition (upper flow regime)

Scoured base
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Bouma
divisions

Hemipelagic and pelagic deposition
Cross laminated sand
Lower flow regime ripples

Parallel laminated sand
Upper flow regime plane bed
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Scoured base




Il flusso fluidificato si sovrimpone alla torbida.

- Deformano I’intervallo Tb di una torbidite (contemporanea alla deposizione)
materiale detritico con acqua in pressione a forte velocita;
acqua espulsa verso l'alto forma i “camini” (pillars; discontinuita verticali).
si formano “vulcanetti”, (sabbia, spesso troncato, obliterato da eventi successivi).

si formano strutture a “piatto” (dish; deformazione delle lamine per “intrusione” dei camini)

forme piu disturbate diventano LAMINAZIONI CONVOLUTE.

la discesa di alcuni granuli,

provoca la migrazione verso

l'alto del fluido che awolge
completamente gll altrl

FLUIDIFICAZIONE ‘90 9}!:
fluss| ascendent!

di uid 9’% :
canlizt

stratificazione pressoché . L
eots daghinis /‘\{\/ Corrente ascensionale: flussi di acqua ascendente, con

““"“"‘c':o‘:‘i’c':."““""'" moti verticali del flusso: spesso questo meccanismo & meno

0‘9 ARENARIE a PILASTR! | efficace ed agisce da “spalla” ai moti turbolenti;

LIQUEFAZONE 9 memmeconowe ~— . Bl - FLUSSI FLUIDIFICATI (LIQUEFIED FLOWS)
o
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Turbolenza: la turbolenza serve per spostarsi cioé & la
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sedimenti compositi costimiti
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Il flusso fluidificato si sovrimpone alla torbida.
Deformano I'intervallo Tb di una torbidite (contemporanea alla
deposizione)

[l materiale con acqua in pressione a forte velocita;

acqua espulsa verso l'alto forma i “camini” (pillars; discontinuita
verticali).

si formano “vulcanetti”, (sabbia, spesso troncati, obliterati da eventi
successivi).

si formano strutture a “piatto” (dish; geformazione delle lamine per
‘intrusione” dei camini)

forme piu disturbate diventano LAMINAZIONI CONVOLUTE.

- FLUSSI FLUIDIFICATI (LIQUEFIED FLOWS)

Corrente ascensionale: flussi di acqua ascendente, con
moti verticali del flusso: spesso questo meccanismo € meno
efficace ed agisce da “spalla” ai moti turbolenti;

-CORRENTI DI TORBIDA (TURBIDITY CURRENT)
Turbolenza: 1a turbolenza serve per spostarsi cioé & la
componente della corrente verso [l'alto, mantenendo in
sospensione le particelle.




Il flusso fluidificato si sovrimpone alla torbida.
Deformano I'intervallo Tb di una torbidite (contemporanea alla
deposizione)

- Il materiale con acqua in pressione a forte velocita;

- acqua espulsa verso l'alto forma i “camini” Qillars; discontinuita
verticali).

- siformano “vulcanetti”’, (sabbia, spesso troncati, obliterati daewayli
successivi).

- si formano strutture a “piatto” (dish, deformazione delle lamine per

“intrusione” dei camini)

forme piu disturbate diventano LAMINAZIONI CONVOLUTE.
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Water escape;  “2%
dish e pillars#a
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- FLUSSI FLUIDIFICATI (LIQUEFIED FLOWS)

Corrente ascensionale: flussi di acqua ascendente, con
moti verticali del flusso: spesso questo meccanismo € meno

Ondulaziohi d’ah e = efficace ed agisce da “spalla” ai moti turbolenti;
water escape -CORRENTI DI TORBIDA (TURBIDITY CURRENT)

Turbolenza: 1a turbolenza serve per spostarsi cioé & la
componente della corrente verso l'alto, mantenendo in
sospensione le particelle.




Grain flow (flussi granulari)

- deposizione estremamente rapida;

- privo di gradazione diretta, (materiale grossolano € privo di strutture);

- alla base si pud avere una gradazione inversa (effetto setaccio,_l granulo piu
grosso galleggia sul materiale piu fine);

- fra i granuli c’é sabbia e mai fango.

- si formano con gradienti topografici molto grandi

| - FLUSSI GRAVITATIVI in senso stretto :
FLUSSO GRANULARE | S, i LENTI di MATERIALE
Igranuli perdono coesione e _ ARENACEO

PRI -
porefitod prssonl [ e Seire e FLL_J§S| GRANULARI (GRAIN FLOWS)
m&."aﬁ"ﬁﬁ:ﬁ Sl e il decimetro . i, M Collisione: interazione fra i granuli che si scostano a
FLUSSO di DETRIT J . DEPOSITI DETRITIC! vicenda (pressione dispersiva /interazione granulare);

dall io del carle p sono caoticl poiché non - .,

allaumen 0 = :

odaa iy dicosiors R g oo peymmen -' COLATE (DEBRIS FLOWS — MUD FLOWS)
tra i varl componenti |0 TS TN granuiometria Plasticita: dovuta alla coesione data dal fango




Grain flow (flussi granulari)
- deposizione estremamente rapida;
- privo di gradazione diretta, (materiale grossolano € privo di strutture);
- alla base si pud avere una gradazione inversa (effetto setaccio; il granulo piu
grosso galleggia sul materiale piu fine);
- fra i granuli c’é sabbia e mai fango.
- si formano con gradienti topografici molto grandi

sostentamento

dei granuli

FLUSSI GRAVITATIVI in senso stretto :

- FLUSSI GRANULARI (GRAIN FLOWS)

Collisione: interazione fra i granuli che si scostano a
vicenda (pressione dispersiva /interazione granulare);

j ¥ i P - COLATE (DEBRIS FLOWS - MUD FLOWS)
flussi Qranularifg o N AT Plasticita: dovuta alla coesione data dal fango
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Grain flow (flussi granulari)
- deposizione estremamente rapida;
- privo di gradazione diretta, (materiale grossolano € privo di strutture);
- alla base si pud avere una gradazione inversa (effetto setaccio; il granulo piu
grosso galleggia sul materiale piu fine);
- fra i granuli c’é sabbia e mai fango.
- si formano con gradienti topografici molto grandi

meccanismo d
sostentamento

dei granuli

Deposito tipico di un flusso di detrito (debris flow)
(elevato grado di coesione).

- lo strato non ha una base erosiva;

- privo di strutture sedimentarie (massivo);

- costituito da sedimento mal cernito

- organizzato secondo una gradazione inversa (la
granulometria dei clasti aumenta verso lalto).




Deposito tipico di un flusso di detrito (debris flow)

(elevato grado di coesione).

- lo strato non ha una base erosiva;

- privo di strutture sedimentarie (massivo);

- costituito da sedimento mal cernito

- organizzato secondo una gradazione inversa (la
granulometria dei clasti aumenta verso lalto).
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Depositi di frana (slides, slump, debrites...... s R N _________iLf'f’fi'iG_S__-_, W
SLUMPS. | depositi di slump si riconoscono per ll fatto che sono costituiti da strati
= plasticamente deformati compresi, alla base ed al tetto, tra strati della stessa litologia ma %
T ~f"~’ﬁ indeformati. Uno slump si forma per progressivo distacco. gravitativo, scivolamento ed
I aa S ,ccumulo di pacchi di strati in condizioni idroplastiche, lungo pendii sottomarini anche molto
: ,&’:‘ blandi (Fm della Scaglla Cretaceo sup., Gargano Puglfa) |

-SLIDES (limitato numero di piani di taglio; slide, slump

|

-Flussi gravitativi (comportamento plastico con

infiniti piani di taglio)

FLUSSI GRAVITATIVI in senso stretto :

- FLUSSI GRANULARI (GRAIN FLOWS)
Collisione: interazione fra 1 granuli che si scostano
a vicenda. Il fenomeno si chiama pressione
dispersiva o interazione granulare;

- COLATE (DEBRIS FLOWS - MUD FLOWS
Plasticita: dovuta alla coesione data dal fango

Morsiili, 2001

Deposito massivo caotico
Base non erosiva 2.
Alta coesione della massa
Gradazione inversa alla base

‘. ‘Morsill




Depositi di frana (SlldeS, slump, debrites...... FLUSSI GRAVITATIVI in senso stretto :
GRAIN FLOWS, DEBRIS FLOWS — MUD FLOWS)
Plasticita: dovuta alla coesione data dal fango
(comportamento plastico con infiniti piani di taglio)
Nei profili sismici Mass Movement Deposits
-MMD = Corpi trasparenti sismicamente
Intrecalati a livelli con riflettori piano-paralleli

-SLIDES (limitato numero di piani di taglio; slide, slymp, )

|
SO DEFQRMATIVE i Post-deposizionali

: | _ { ) ' anspyrent Layer®“1" S
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STRUTTURE TABULARI

di SCOLLANENTO
i varle unitd sono

subverticall

STRUTTURE PIEGATE

da SCIVOLAMENTO
le frecce indicano |

mevimenti relativi delle
varie porzioni
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LATERAL CURRENT
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AGGREGATES OF
FINE-GRAINED
TERRIGENOUS
MATERIAL

INCREASING
PROPORTION
OF BIOGENIC
COMPONENTS::
HEMIPELAGIC
—PELAGIC SED.

FURROWS
CAUSED BY
BOTTOM
CURRENTS

DEPOSITIONAL RIDGES

WITH MUD AND SAND WAVES
(RICH IN SKELETAL MATERIAL )

SLOPE APRON

DEEP-SEA CHANNEL
(IN CERTAIN REGIONS)

CANYON

LONGSHORE

SLOPE GULLIES
CATCHING
SHELF MUD
SAND TRANSPORT /

RIP
CURRENT
~. -

PRODELTA
DEEP-SEA FAN
WITH CHANNELS

CONTOURITES,
+SOME REWORI
OF SEDIMENTS (
DEEP-SEA FAN

IN CERTAIN
REGIONS:
EOLIAN DUST OR
VOLCANIC ASH

FRES! IATER
zY_I(E)D - DURING strutture)
SUSHENDED livelli emipelagici (lento accumulo)
CLATP AOE (terrigeno+ pelagico)
= RIVER . ETRAT SEMPLICT
Depositi di EmupzeZIagit e
sequenze = I
. ngn .1:
torbiditiche S
2
8
Emipelagite
30 cm
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ol LAT 2
OR Depositi | 2
CONTOUR  OF Flf conturitici g “Emipglagite
CURRENTS, CUL -
ERODING _ rived (correnti di fondo) 55 swotc g svacazone
Moat MOAT
Moat
Slope Accumuli di conturiti
v ¥~ Separated
{ = \"‘H-
Erosion

Accrezione laterale di prodelta fluviale

-Progradazioni della piattaforma/scarpata

- Aggradazione per decantazione

terrigeno fine + pelagico

Intercalazione di :
-livelli torbiditici (rapido accumulo)
(letto arenaceo/pelitico+intrevalli con

Dz Rebesco 2t af 2074




Depositi conturitici - P g B T Tl . . o e e o A e A T,

correnti di fondo
MOAT

-concentrazione del flusso
- strutture di erosione (moat, Accumuli di conturiti

channel) e accumulo (deriva di
sedimenti, sediment drift) in
continuita laterale

Slope  Moat

Erosione concentrata (base
scarpata)

Accumuli ingenti (lungo la
scarpata)

Erosion

Si tratta di uno slide o
uno slump ??

STRUTTURE TABULARI N S
di SCOLLANENTO
ko varle unitd sono %"’*Sllde
separate da fratture
subverticali

eros,one ' STRUTTURE PIEGATE
da SCIVOLAMENTO

'..
s le frecce indicano i b e ;
mavimenti rlaivi debe Sj;mp
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varie porzioni
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