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Correnti Trattive Trasporto <-> Strutture sedimentarie I Flussi di massa
Capaci di muovere granuli Capaci di muovere masse di sedimenti

Selettivo >> deposito organizzato

Sedimentazione in facies normale L edmeniouuaes CANyon vie di passaggio
e [occe Degradazione meteorica m—_y, .. . . . .. & scivola a valanga f iale dei sedi .
v ed erosione - gil per il canyon
rad"l ft' nﬂ Suolo Processi idrodinamici selettivi p preferenziale dei sedimenti
kg ent’

Livefio del mare

Massa >> deposito disorganizz. caotico ‘vv"‘?v_‘;_;-'l,

Sedimentazione in facies speciale i =g

- Processi gravitativi non selettivi
(risedimentazione)

- - -
pre i N\ P
B / - e
P - / ;
o

La corrente di torbida, una nuvola
di detrito, i allarga a ventaglio
-~ & deposita

Processi selettivi
(selezione idraulica)
Agisce granulo
" oy - TRATTIVI

- DECANTATIVI

Processi massivi
(gravitativi non selettivi)
- SLIDES (frane)

- Flussi Gravitativi

Correnti di Torbida

Conoide
sottomanna

Sedimentazione in FACIES SPECIALE:

-Flussi gravitativi (comportamento
plastico con infiniti piani di taglio)
Semlenn cartato it L s
m oo~ Risedimentazione per
tsluelle processi massivi

-Decantazione di particelle fini

-Decantazione resti biogenici
plantonici, (distribuzione uniforme)

-Accrezione laterale (colmamento
bacino dispersione apporti verso il largo)

-Slides (frane)
(limitato numero di piani di taglio)

] T,q Colmamento progradante

Progradazione

‘\T Accrezione laterale

Sedimentazione .
per gravita priva di
selezione

Colmamento aggradante

Conoidi
torbiditiche

colmavac ute



(0] kel o2 Sedimentazione

- Selettivo >> deposito organizzato = d ' ! gravitativa
3 3 ezt Sedimentazione in facies nogmnale edimentazione per
Sedimentazione gravitativa - : e ~ rocessi idrodinamici RISEDIMENTAZIONE
(priva di selezione/organizzazione) - Processi idrodinamici selettivi p 4
] - Massa >> deposito disorganizz. caotico Progradazione
Sedimentazione in facies speciale (prisma progradante)
- Processi gravitativi non selettivi Al -
risedimentazione ==
X ‘\/
W ust . Prisma progradante interessato da processi gravitativi SSE
= | 1 TsTI r e i | 1 km | N
= = TS controllata da:
| -sovraccarico depositi; 00 ms |
-caratteri lito-stratigrafici;

-eustatismo; 1

-risalita fluidi/gas;
-sismo-tettonica;

-acclivita; F |
3
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Instabilita gravitativa in piattaforma
I e lungo la scarpata

% lSono evidenziati al di sotto della coltre olocenica (HST) il
-.A#corpo trasgressivo (TST I) che poggia sulla superficie
“itrasgressiva tardo quaternaria (TS). Il tratto di piattaforma
{{esterna ¢ la scarpata sono interessati da movimentazioni gravi-
ative ben evidenti. Ubicazione in fig. F.




Conoidi Torbiditiche

- Frane intracanale

- Area di depositi di over-bank
al piede della scarpata

Testata Canyon di Levante
rPaleo testata (arretr. 4-5 km)
Estermita in fase di colmata

Canyomn df- (Olocene; depositi HST)
_41)%\ Levande .
5

F4_CAN_ S
Testata del
Canyon di Levante

Variazione del
livello del mare




Dune di sabbia

H

Frana di
Tonte Paci

Campo di dune idrauliche in
prossimita delle Stretto di Messina
Correnti di fondo imponenti

Accumuli di Frana (a blocchi)
sul fondale marino




Accrezione laterale di prodelta fluviale
-Progradazioni della piattaforma/scarpata

DEEP SEA AGGREGATES OF \ CANYON SLOPE GULLIES  IN CERTAIN - Aggradazione per decantazione
a TRENCH FINE-GRAINED CATCHING REGIONS: : : -
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- SLIDES (limitato numero di piani di taglio; slide, slump)

- Flussi gravitativi (comportamento plastico con infiniti

piani di taglio)

FLUSSI GRAVITATIVI in senso stretto :

- FLUSSI GRANULARI (GRAIN FLOWS)

Collisione: interazione fra i granuli che si scostano a
vicenda (pressione dispersiva /interazione granulare);

- COLATE (DEBRIS FLOWS — MUD FLOWS)
Plasticita: dovuta alla coesione data dal fango

- FLUSSI FLUIDIFICATI (LIQUEFIED FLOWS)

Corrente ascensionale: flussi di acqua ascendente, con
moti verticali del flusso: spesso questo meccanismo € meno
efficace ed agisce da “spalla” ai moti turbolenti;

-CORRENTI DI TORBIDA (TURBIDITY CURRENT)
Turbolenza: la turbolenza serve per spostarsi cioé & la
componente della corrente verso [l'alto, mantenendo in
sospensione le particelle.

REOL/OGIA dej FLUSSI

MECCANISMI GENETICI

ROLLO di BLOCCHI

I distacco avviene
lungo le fratture

OLLAMENTO

Il distacco si verifica
lungo superfici
plane
SCIVOLAMENTO

Il distacco si verifica
lungo superfici

concave

FLUSSO GRANULARE -
Igranuli perdono coesione ~ J

per effetto di pressioni

anomake o varkzione i [UEEEIS

pendenza del subsirato

FLUSSO di DETRIT |
lequillbrio instabile é rotio

dal'aumento del carico

o dalla perdita di coesione ’_

tra | varl componenti

LIQUEFAZIONE
la discesa di alcuni granuli,
ptovoca la migrazione verso
I'alto del fuldo che avwolge
completamente gll altri

FLUIDIFICAZIONE

fluss| ascendent!
di fuld
canalizzati

CORRENTI di TORBIDA

flussi turbolenti di
materiale con granulometria
molto disomegenea

TIPI di SEDIMENTI

DETRITI di FRANA

deposHi a grana

grossolana prossimi
alla 7ona di distacco

di SCOLLANENTO

ko varle unitd sono
separate da fratture
subverticall
\Ppd "' STRUTTURE PIEGATE

da SCIVOLAMENTO
” ’ ‘ le frecce indicane |

movimenti relativi delle
varie porzioni

LENTI di MATERIALE )
ARENACEO P i3 i o7 AR

gli spessori non superano T Oy o A
il decimetro WA,

DEPOSITI DETRITICI
sono caotici poiché non ¥ ¥ &
5| ¢ realizzata la ssparazione
dell frazioni con diverss
granulometria

ARENARIE CONVOLUTE ™™o

stratificazione pressochd ﬂt/.

Debriti

assente rimplazzata
da strutture deformazonali
caoliche

TORBIDITI
udin-miconpoﬁu costiuiti
* dauna successiom di prodotti ~y
che passane daarenarie =5
grossolane sino ad argile |1




Piattaforma
ontinentale

Scarpata

Aree di Piattaforma e scarpata o : contrenl
- Diffusi fenomeni erosivi e gravitativi (sistemi di B&/ 7 ¢ '

S'km Canyon con testate vicine alla fascia costiera; sviluppo
retrogressivo)

- forte acclivita, grossi apporti detritici e intensa
attivita sismo-tettonica

Depositi torbiditici

7 & A PHErS — Banco d|Terranova
: e B, i W L 2 Epicentrosisma Vf (1929)
K N . ottura di cavi
corrente torbiditica
(Scarpata vel. max
100 Km/h, bacino 20
km/h)

Areé di bacino
- Conoidi profonde

. 4580 m
coalescenti
- accrezione laterale _
- materiale incanalato \
nei canyon g >
- trasportato dalle _ N
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N : nn o Em
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\_ - ‘_\ ¢« Banco di Terranova
Epicentro sisma (1929)

;/‘/)—// * ~7Rottura di cavi
R <2 corrente torbiditica

(Scarpata vel. max
‘ km/h)

100 Km/h, bacino 20
b, «21
20
4580 m
100km \
' 23
.24 - .28

Time of the earthquake: 20.32 18111929

Cable break  Time of break Depth of
cablo
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5 %33 1911)  430m TURBIDITY CURRENT
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PELAGIC OR HEMIPELAGIC
(= MUD TURBIDITES)
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TORBIDITI -
- Derivano da qualsiasi processo che abbia la possibilita di
mettere in movimento (+/- sospensione) dei sedimenti alla
sommita di un pendio con sufficiente inclinazione.

- Le sequenze torbiditiche sono state caratterizzate da
Bouma (1962)
Evento di torbida si compone di 5 intervalli (a-e) con
distinti caratteri (tessitura e strutture sedimentarie)

PROGRADING DELTA, SHELF

CONTIN. 47
SLOPE /-4

Ny
FAN ASSOCIATION

ACCUMULATION
OF SAND AND MUD

SUBMARINE CANYON,
SLIDING-SLUMPING

GRAVITY FLOW



(3pubeals ool Whavend )
e e: I'energia e prossima a 0, sola decantazione

di materiale fine (argille) lI'intervallo omogeneo
e costituito da argilla.

Ricolonizzazone di organismi+argille batiali

e d: ulteriore rallentamento della corrente
lamine piano-parallele per decantazione di
materiale a granulometria siltitica.

e C: la velocita della corrente diminuisce,
ripples, laminazione incrociata, e/o convoluta
(deformazione plastica per carico di livelli di

argille + acqua; strutture secondarie)

e b: é costituito da sabbie a laminazione piano
parallela deposte in regime caratterizzato da
elevate velocita del flusso. Trascinamento e
distribuzione in lamine

e a: ha una base erosiva ed é costituito da
sabbie massive o gradate intrise di matrice,

deposte rapidamente senza trazione. Perdita
competenza corrente




Piattaforma
continentale

5 intervalli di Bouma
< § - energia decrescente
B - granulometria decrescente
- evento (strato) delimitato da quiescenza
(biocenosi+ decantazione argille)
- strutture specifiche per intervallo
- - variazioni di spessore e di distribuzione degli
s <z ¢ [ intervalli (a-e ) nei vari settori della conoide
— .~ [} -facies prossimali e distali
=-"| « § - Facies di canale, argine ecc..

L’evento di torbida
presenta variazioni
significative di
velocita del flusso e
conseguenti distinte
organizzazioni del
deposito (5 intervalli)

Scarpata
continentale

Conoide .

. Facies prossimale
" Intervalli a-b e a-c
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e D

-Upper fa
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Traccia della sezione
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o . . R . ) . ig. 10.9 - Profilo longitudinale schematico di una torbidite (= strato deposto da una corrente di torbida).
(flnl, |am|nat|) ------ Lower fan_ S vy Basin plain La gradazione laterale ¢ semplificata con tre frazioni granulometriche corrispondenti ad altrettante litologie:

CCT LR (Tcder Tde P ” (pelagic} ghiaia e sabbia grossolapa, sabbia da media a finissima, pelite. Le corrispondenti colonnine stratigrafiche il-
lustrano la «sequenza di Boumay con relativa simbologia. HP ¢ il dislivello o caduta di potenziale, Z la lun-




Conoide sottomarina ai piedi della scarpata
continentale, incisa da un canale di canyon

- Depositi piu riflettenti sono i pit grossolani
(sabbia,ciottoli)

- depositi torbiditici; alternanza di «sabbie» e
«argille»

Facies prossimale Intervalli
a-b e a-c (gradato,
sabbie laminate)

Facies distale st -

. % = T Basin plain
Intervallid-e e c- ™11 {pelagic)
e (fini, laminati)

Sezione sismica

ok ydiens g il
BALHEY i LB

Traccia della sezione
attraverso la conoid

depositidi car
“e--f+-grossolay

e ";/“f"j'";overban'k"-- Sies

ESEMPI DI STRATIFICAZIONE
Piattaforma
continentale

Scarpata
continentale

Conoide
ottomarino

i di
" (tracimazidhe)'

Depositi torbiditici

G i
P i e L PR
] . $ .

(Istituto per la Geologia Marina, C.N.R, 1980)

Tavola 13

Canali erosivi in sedimenti attuali e recenti




Facies prossimale Intervalli
=+ a-b e a-c (gradato,
-U sabbie laminate)

IBVEE ... e YNNI = == =

Torbidite (sabbioso-argillosa)

-Bottom, le forme (antidune) e docce di erosione (linea verde) sono caratteristiche
di regime supercritico (numero di Froude > 1; intervallo b)

Top, laminazioni convolute (secondarie; linea arancione) e ripple di regime AR
subcritico (numero di Froude < 1; intervallo c) ;

Tetto costituito da argilla (superficie liscia riflettente) :

|l passaggio tra i due regimi & rappresentato da una superficie piana (fondo piano; «-----x. e T (ST R '
linea blu) TR e o AR, \ Y, Abandoned .t -

Il campione & prevalentemente sabbioso mentre la componente argillosa della S+ £ o ¥
torbidite e stata asportata (vuoti) successivamente consentendo una buona <CIITo

cementazione DI

Facies distale
Intervalli d-e e c-e ettt

(fini, laminati) | = Teger Tae) 5550 ’

-

55

Unit

e =
Facies distale r—
(Int. b-e?) c

Pelagic and hemipelagic mud
Laminated silts

Cross laminated sands; ripples;
(lower flow regime)

#

3
% A
T
i AL
% .H 1501039
- MRS5S 4
] &

Parallel laminated sands
(upper flow regime)

.:1"9':“";s

% 230

Massive sand and granules;
rapidly sited under
upper flow regime

" Scoured base with tool marks,
flutes, etc.



I;(;:;.'
Base &s?f:-,;;’ d
Torbidite (Intervalli b-e) \ : \4%;19‘ )
Bottom, laminazioni piano parallele sormontate da laminazione convolute dell’intrevallo y g" N V0 &
C (strutture secondarie, ben sviluppate per la prevalenza di materiale argilloso NN, —

impermeabile ricco di acqua)

Top, laminazioni piano parallele (decantazione; intervallo d) e argilla omogenea in alto ‘
(intervallo e) 7. g

Tracce di biocenosi (piste di pascolo di organismi) + argilla sono rilevabili
abbondantemente alla base e al tetto dello strato di torbidite.

Facies distale
(Int. b-e)

Top

Pelagic and hemipelagic mud
Laminated silts

Cross [aminated sands; ripples;

(lower flow regime)

Parallel laminated sands

|

(upper flow regime)

Massive sand and granules;
rapidly deposited under
upper flow regime

flutes, etc.

Scoured base wihtol marks,




Torbidite (Intervalli c-d?)

laminazione convolute dell'intrevallo C
(strutture secondarie, ben sviluppate
per la prevalenza di materiale argilloso
impermeabile ricco di acqua)

Top, laminazioni piano parallele
(decantazione; intervallo d)

Il passaggio tra le due laminazioni
ondulate incrociate (Hummocky??)

Pelagic and hemipelagic mud

Laminated silts

Cross |aminated sands; ripples;

(lower flow regime)

Paralle] laminated sands
(upper flow regime)

Massive sand and granules;
rapidly deposited under
upper flow regime

Scoured base wihfool marks,

flutes, etc.

il QLM




Torbidite grossolana

Bottom, b_ase erosjva e con_glomerati massivi
gradati pasanti a arenaria grossolana

Top, arenaria medio-fine gradata

-

Facies prossimale Intervalli
a-b e a-c (gradato,

e —— L

>~

_____ % e AR ek
----------- S T T %, L4 Abandoned.” - H----;
PEAERR AT, i Sd: [+ A v

Facies distale
Intervalli d-e e c-e (fini,
laminati)

Basin pla
(pelagig

ANIIFGT AR TR NITE )

Paralle| laminated sands
(upper flow regime)

Massive sand and granules; i i
rapidly deposited under Facies prossmale

upperflow regime  (nt. a-b?)

Scoured base with tool marks,
flutes, etc.
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